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ในกำรเข้ำร่วมด�ำเนินโครงกำร “Green City Development Project” ตำมหลักปรัชญำเมืองสีเขียว (Green City Philosophy) 
ในฐำนะหน่วยประสำนกำรด�ำเนินโครงกำรฯ ในระดับประเทศ ร่วมกับเทศบำลนครเชียงใหม่ซึ่งเป็นพื้นที่น�ำร่องโครงกำรฯ 
และสถำบันวิจัยสังคม มหำวิทยำลัยเชียงใหม่ ซึ่งเป็นหน่วยประสำนกำรด�ำเนินโครงกำรฯ ในระดับพื้นที่ เพื่อด�ำเนินกำรร่วมกับ
ผู้เกี่ยวข้องในกำรพัฒนำแนวคิดสู่กำรเป็นเมืองสีเขียวผ่ำนกระบวนกำรมีส่วนร่วม รวมทั้ง เสริมสร้ำงศักยภำพแก่ภำคส่วนต่ำงๆ  
ในกำรเผยแพร่องค์ควำมรู้ที่ได้จำกประสบกำรณ์กำรพัฒนำเมืองสีเขียวของประเทศเนเธอร์แลนด์ เพื่อจุดประกำยแนวคิด
กำรพัฒนำเมืองสีเขียวและกำรใช้พืชพรรณส�ำหรับขจัดมลพิษ รวมทั้ง ปรับปรุงคุณภำพอำกำศในเมืองที่เป็นประโยชน์ส�ำหรับ






สิง่แวดล้อมของเมอืง รวมทั้ง หน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง ประชำชน และชุมชนในพื้นที่เมือง
สำมำรถน�ำไปใช้ประโยชน์เพื่อพัฒนำเมืองสีเขียวให้ยั่งยืนสืบไป
    
 นำงมิ่งขวัญ วิชยำรังสฤษดิ์ 
 เลขำธิกำร
          ส�ำนักงำนนโยบำยและแผนทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม  
Today, more than half of the world’s population lives in urban areas. Growth rates of urbanization have been unprecedented. When it comes to 
urban investment, green in the cities does not generally get the same consideration as highways, convention centers, and downtown office towers. 
But research proves that the value of green in the city and parks is undervalued. Green in and around the city increases home values. They improve 
citizens’ health. They fight pollution. They attract tourists. They stimulate integration among the people.
The Netherlands has been one of the founding developers of the Green City Philosophy. The Green City Philosophy is based on the concept that 
plants can bring social, economic and environmental benefits. Plants reach right to the very heart of the matter – plants and trees are key to our 
sense of well being, our sense of belonging to a place, to being at home. They are an antidote to our increasingly disjointed and rootless lives.
When participating in the Royal Flora Ratchaphruek, the Netherlands started to present the Green City Philosophy in Chiang Mai. The first cooperation 
seminar received a very positive feedback and it was decided to continue. The cooperation with our Thai partners like Chiang Mai University and 
authorities and ONEP is excellent and exemplary. I am happy to see this booklet as another illustration of our cooperation. 
Our embassy in Bangkok is located in an oasis of green in the busy city centre. So every day my staff and I experience the enjoyments and benefits, 
no doubt, of working in a green area. We are very fortunate! Making cities and the country 
more greener is an important goal. It will constantly be a challenge to convince decision makers 
that green in our direct living environment has a positive effect on the health and social interaction 
of residents, on tourism and the environment. Last but not least it has a positive effect on profits. 
I am happy to see that from the Thai side this concept is also attracting a lot of attention. I see 
excellent possibilities for both our countries to continue to work together in this field. Thailand 
and the Netherlands are complementary in many ways. By cooperating in the field of business, 
education and at a government level we can create a win-win situation with more green in the 
city!
Tjaco T. van den Hout
Netherlands Ambassador to Thailand
Message from The Netherlands Ambassador
สาส์นจากอธิการบดี มหาวิทยาลัยเชียงใหม่
มหำวิทยำลัยเชียงใหม่รู้สึกเป็นเกียรติอย่ำงยิ่ง ที่ได้รับเชิญจำกสถำนทูตเนเธอร์แลนด์ประจ�ำประเทศไทยให้เป็นองค์กรหนึ่ง
ในกำรร่วมด�ำเนินงำนโครงกำรเมืองสีเขียวเนเธอร์แลนด์-เชียงใหม่ (Netherlands-Chiang Mai Green City 2008 Project)    
ซึ่งได้น�ำควำมรู้และประสบกำรณ์ด้ำนกำรจัดกำรเมืองโดยใช้ปรัชญำเมืองสีเขียว (Green City Philosophy) ซึ่งเน้นกำรลด
พลังงำน กำรลดมลพิษด้ำนต่ำงๆ และกำรเพิ่มพื้นที่สีเขียวโดยเฉพำะกำรปลูกต้นไม้ใหญ่ มำแนะน�ำให้คนเชียงใหม่ได้รู้จัก ซึ่ง 
ดร. ดวงจันทร์ อำภำวัชรุตม์ เจริญเมือง นักวิจัยประจ�ำสถำบันวิจัยสังคม ได้เป็นคณะท�ำงำนในส่วนของมหำวิทยำลัยเชียงใหม่
เมื่อองค์ควำมรู้นี้ได้ถูกน�ำมำสรุปไว้ในหนังสือ เมืองสีเขียว กำรบรรเทำมลพิษทำงอำกำศส�ำหรับเมืองเชียงใหม่ (Urban Green
Relief for the City with Focus on Chiang Mai, Thailand) ผมจงึมัน่ใจว่ำหนงัสอืเล่มนีจ้ะสำมำรถเผยแพร่แนวคดิเมอืงสเีขยีว
ได้อย่ำงแพร่หลำย และหวังว่ำนี่เป็นเพียงจุดเริ่มต้นที่จะท�ำให้ควำมร่วมมือของพวกเรำก้ำวต่อไปในทำงที่จะท�ำให้กระบวนกำร
ท�ำให้เชียงใหม่เป็นเมืองสีเขียวเป็นจริง ให้เมืองของเรำอยู่สบำย และมีควำมยั่งยืน ท่ำมกลำงกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ
ที่นับวันจะรุนแรงขึ้น 
 ศำสตรำจำรย์ ดร. พงษ์ศักดิ์ อังกสิทธิ์
 อธิกำรบดี มหำวิทยำลัยเชียงใหม่
สาส์นจากนายกเทศมนตรีนครเชียงใหม่
ถงึแม้ว่ำในปัจจบุนัควำมนยิม และควำมสนใจในเรือ่งของควำมเป็นสเีขยีวในพืน้ทีเ่ขตเมอืง ด้วยกำรเพิม่และปรบัปรงุสวนสำธำรณะ 
กำรปลกูต้นไม้ และกำรอนรุกัษ์ต้นไม้ใหญ่เพิม่มำกขึน้ แต่เทศบำลนครเชยีงใหม่ยงัคงก้ำวต่อไปทีจ่ะรกัษำพืน้ทีส่เีขยีวภำยในเมอืง
ไว้ กำรเพิม่พืน้ทีส่เีขยีวให้แก่เมอืงเพือ่ช่วยบรรเทำภำวะควำมเครยีดให้แก่ผูค้นทีอ่ยูใ่นเขตเมอืง อีกทั้งจะช่วยบรรเทำปัญหำด้ำนสิ่ง
แวดล้อม ลดปริมำณ ฝุ่นละออง และลดอุณหภูมิในเขตเมือง
เทศบำลนครเชียงใหม่ มีนโยบำยส�ำคัญในกำรมุ่งผลักดันให้เมืองเชียงใหม่เป็นเมืองน่ำอยู่อย่ำงแท้จริง เดินหน้ำสู่ควำมเป็นเมือง
สีเขียวอย่ำงยั่งยืน ภำยใต้กรอบกำรด�ำเนินงำนด้ำนกำรพัฒนำที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ส่งเสริมให้เยำวชนและชุมชนห่วงใยและ
ใส่ใจสิง่แวดล้อม มุง่ลดมลพษิในเขตเมอืง ลดกำรใช้พลงังำน กำรเพิม่พืน้ทีส่เีขยีว และอนรุกัษ์ต้นไม้ใหญ่ โดยเน้นกำรมส่ีวนร่วม 
ของคนในสังคม เพื่อยกระดับคุณภำพชีวิตชำวเชียงใหม่ให้ดีขึ้นบนพื้นฐำนคุณภำพสิ่งแวดล้อม
ภำยใต้กรอบแนวคิดเมืองสีเขียว เทศบำลนครเชียงใหม่ ได้รับกำรสนับสนุนจำกรัฐบำลประเทศเนเธอร์แลนด์ ซึ่งเป็นประเทศที่
มีแนวคดิกำรสร้ำงเมอืงทีม่กีำรออกแบบโดยใช้หลกัปรชัญำเมอืงสเีขยีว ด้วยกำรลดพืน้ทีป่ลกูสร้ำงอำคำรทีอ่ยูอ่ำศยั และสร้ำงพืน้ที่ 
สวนสำธำรณะเพื่อเป็นปอดให้แก่เมือง จำกควำมส�ำเร็จ องค์ควำมรู้ และประสบกำรณ์ของประเทศเนเธอร์แลนด์ จึงได้ถูกน�ำมำ
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1.1  เมืองสมัยใหม่ 
จงัหวดัเชยีงใหม่เป็นจงัหวดัทีม่คีวำมส�ำคญัอนัดบั 2 ของประเทศไทย ในเขตเทศบำลนครเชยีงใหม่ 
มปีระชำกรประมำณ 150,000 คน ซึง่เป็นส่วนหนึง่ของเขตอ�ำเภอเมอืงเชยีงใหม่ (“เมอืงเชยีงใหม่”)  
ปัจบุนัควำมเจรญิของเมอืงได้ขยำยตวัไปยงัพืน้ทีโ่ดยรอบ ท�ำให้ประชำกรในเขตอ�ำเภอเมอืงเพิม่ขึน้
เกอืบ 1 ล้ำนคน ซึง่มำกกว่ำครึง่หนึง่ของประชำกรทัง้หมดในจงัหวดัเชยีงใหม่ ในช่วงเวลำทีผ่่ำนมำ  
ไม่นำน เมอืงเชยีงใหม่ได้รบักำรพฒันำอย่ำงต่อเนือ่งจนกลำยเป็นเมอืงทีท่นัสมยั ประกอบกบัมสีถำนที่
ท่องเทีย่วหลำกหลำยทีด่งึดดูให้นกัท่องเทีย่วมำเยอืนกว่ำ 1 ล้ำนคนต่อปี นอกจำกนัน้ควำมส�ำคญัของ
เมอืงเชยีงใหม่ทีส่บืทอดกนัมำตำมประวตัศิำสตร์อนัยำวนำน โดยมพีืน้ฐำนจำกกำรเลอืกชยัภมูทิีต่ัง้
เมอืงบนรมิฝ่ังแม่น�ำ้ปิงท�ำให้เชยีงใหม่เป็นเส้นทำงกำรค้ำทีส่�ำคญั รวมทัง้เป็นศนูย์กลำงทำงศลิปหตักรรม 
และงำนฝีมอื เช่น ร่ม อญัมณ ีเครือ่งเงนิ และงำนแกะสลกัไม้มำแต่ในอดตีก่อนทีเ่ชยีงใหม่จะมนีกัท่องเทีย่ว 































2. ปรับปรุงคุณภำพอำกำศให้ได้ร้อยละ 90 ของดัชนี
คุณภำพอำกำศรำยวัน






1.คำร์บอนมอนอกไซด์ (CO)                  
1 ชั่วโมง                      ไม่เกิน 30 ppm.(34.2 มก./ลบ.ม.)
8 ชั่วโมง                    ไม่เกิน 9 ppm.(10.26 มก./ลบ.ม.)
2.ออกไซด์ของไนโตรเจน(NO
x
)                1 ชั่วโมง ไม่เกิน 0.17ppm.(0.32 มก./ลบ.ม.)
3.โอโซน (O
3
)                                                 
1 ชั่วโมง                      ไม่เกิน 0.10 ppm.(0.20 มก./ลบ.ม.)
8 ชั่วโมง                    ไม่เกิน 0.07 ppm.(0.14 มก./ลบ.ม.)
4.ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO
2
)   
1 ปี                        ไม่เกิน 0.04 ppm.(0.10 มก./ลบ.ม.)
24 ชั่วโมง               ไม่เกิน 0.12 ppm.(0.30 มก./ลบ.ม.)
1 ชั่วโมง ไม่เกิน 0.30ppm.(780 มคก./ลบ.ม.)
5. ตะกั่ว 1เดือน ไม่เกิน  1.5 มคก./ลบ.ม.
6. ฝุ่นละอองที่มีขนำดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM-10)      
24 ชั่วโมง   ไม่เกิน 0.12 มก./ลบ.ม.
1 ปี           ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม.
7. ฝุ่นละอองที่มีขนำดไม่เกิน 100 ไมครอน
24 ชั่วโมง   ไม่เกิน 0.33 มก./ลบ.ม.
1 ปี           ไม่เกิน 0.10 มก./ลบ.ม.





ในเมอืงมำกขึน้ จำกเดมิทีเ่คยอยูใ่นชนบท (United Nations Department of 
Economic and Social Affairs/Population Division, 2004) ในปี พ.ศ. 
2549 ประชำกรของโลกมำกกว่ำครึง่หนึง่จะอำศยัและใช้ชวีติในเมอืง คำดว่ำ
ในปี พ.ศ. 2593 ประชำกรที่อำศัยอยู่ในเมืองจะมีเกือบสองในสำมของ
ประชำกรโลก กำรเปลี่ยนแปลงทำงประชำกรดังกล่ำวจะเกิดขึ้นในประเทศ





























ปี พ.ศ. 2534 – 2543 สูงกว่ำอัตรำกำรขยำยตัวเฉลี่ยของ
โลกเพียงเล็กน้อย (UNEP, 2004) ประเทศที่มีกำรพัฒนำ
ด้ำนอุตสำหกรรมอย่ำงรวดเร็วไปพร้อมกับกำรขยำยตัวของ
เมือง ได้แก่ ไทย มำเลเซีย ฟิลิปปินส์ และ อินโดนีเซีย  
คำดว่ำในปี พ.ศ. 2558 ภมูภิำคนีจ้ะมกีำรพฒันำของมหำนคร 
3 แห่งทีม่ปีระชำกรมำกกว่ำ 10 ล้ำนคน ได้แก่ กรงุเทพมหำนคร










ผ่ำนได้ หรือโครงสร้ำง“ทึบน�้ำ” (gray infrastructure) เช่น 
อำคำร ถนน พื้นดำดแข็ง และเพิ่มโครงสร้ำงพื้นฐำนสีเขียว 
(green infrastructure) โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกำรเพิ่มจ�ำนวน











เพื่อกำรประดับตกแต่ง และเพื่อเพลิดเพลิน (นันทนำกำร)    
พชืพรรณในเมอืง หรอื “ป่ำในเมอืง” มปีระโยชน์นำนปักำร 
ต่อประชำชนของเมือง ทั้งด้ำนสิ่งแวดล้อมและเศรษฐกิจ 















อย่ำงยิ่งมลพิษจำกฝุ่นละอองที่มีขนำดไมเ่กนิ 10 ไมครอน 
(PM-10) และออกไซด์ของไนโตรเจน เรื่องนี้มีข้อพิสูจน์   
บ่งชัดว่ำต้นไม้มีประสิทธิภำพดักกรองมลพิษเหล่ำนี้ออกจำก






ระบบทำงเดินหำยใจต่ำงๆ มีควำมรุนแรงขึ้น ได้แก่ โรค






บรรยำกำศ” (Atmospheric Brown Cloud - ABC) ของโลก 
ภูมิภำคอื่นที่เป็นจุดวิกฤต ได้แก่ เอเชียตะวันออก ที่รำบลุ่ม
แม่น�ำ้คงคำในเอเชยีใต้ แอฟรกิำตอนใต้ และเขตลุม่น�ำ้อเมซอน 









ตำมไร่นำ  และเชื้อเพลิงจำกฟอสซิล (น�้ำมันเชื้อเพลิง) ซึ่ง
พบได้ในทุกภูมิภำคด้ำนใต้ลมที่มีประชำกรอำศัยอยู่หนำแน่น
ปรำกฏกำรณ์กลุม่เมฆสนี�ำ้ตำลในชัน้บรรยำกำศ (ABC) 
ประกอบด้วยสำรมลพิษในอำกำศ และฝุ่นละออง เช่น 
ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx), คำร์บอนมอนอกไซด์ (CO), 
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2), แอมโมเนีย (NH3), รวมถึงก๊ำซ







เช่น กรงุเทพมหำนคร กรงุมะนลิำ กรงุฮำนอย นครโฮจิ
มนิห ์และกรุงกัวลำลัมเปอร์ เช่นเดียวกับเมืองขนำดรองลง
มำ เช่น สุรำบำยำและบันดุงในประเทศอินโดนีเซีย เซบุและ
ดำวำวในประเทศฟิลิปปินส์ หรือเชียงใหม่และหำดใหญ่ใน
ประเทศไทย (UNEP, 2004)  มลพิษทำงอำกำศที่น่ำวิตก
เป็นอย่ำงยิ่งของเมืองเหล่ำนี้ เกิดจำกภำวะควำมเข้มข้นของ
ฝุ่นละออง ตำมมำด้วยภำวะเข้มข้นของไนโตรเจนไดออกไซด์ 
(NO2), และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) มลพิษทำงอำกำศ 
















ต้นก�ำเนิด และองค์ประกอบทำงเคมีที่แตกต่ำงกัน เช่น ฝุ่น
ละอองเส้นผ่ำศูนย์กลำงขนำด 10 ไมครอน (0.01 มม.) 
หรือเล็กกว่ำ (PM10) และฝุ่นละอองเส้นผ่ำศูนย์กลำงขนำด 
2.5 ไมครอน (0.0025 มม.) หรอืเลก็กว่ำ (PM2.5) ฝุน่ละออง
เหล่ำนีป้ระกอบด้วยสำรพษิต่ำงๆ มำกมำยประเภทโลหะหนกั 
เช่น ตะกั่ว (Pb), สังกะสี (Zn), ทองแดง (Cu), แมงกำนีส 






ไมเ่กนิ 10 ไมครอน 
นอกจำกรถยนต์จะปล่อยไอเสียซึ่งมีองค์ประกอบของ
ฝุ่นละอองแล้วยังปลดปล่อยมลพิษอื่นที่มีควำมเข้มข้นสูง 





ทั้งในระดับท้องถิ่นและระดับภูมิภำค (Nowak, 1995) 






และควำมเข้มข้นขององค์ประกอบต่ำงๆ  รวมทัง้ ลกัษณะ
อุณหภูมิสูงก่อให้เกิดโอโซนผิวพื้น ควำมเข้นข้นของโอโซน 
ผิวพื้นที่เกิดขึ้นจะยิ่งมีควำมเข้มข้นสูงขึ้นในฤดูร้อน ที่เรียก






มลพิษทำงอำกำศขึ้น ตำรำงที่ 4 แสดงภำพรวมแนวปฏิบัติ
ของปัจจุบันโดยองค์กำรอนำมัยโลก (อ้ำงถึงใน Sokhi 




















2  ส่งผลต่ออุณหภูมิและภูมิอากาศจุลภาค 
ทรงพุม่และกำรคำยน�ำ้ของต้นไม้ส่งผลต่ออณุหภมูขิอง 
อำกำศ ควำมชืน้สมัพทัธ์ และกำรดดูซบักำรแผ่รงัส ีในฤดรู้อน 
ต้นไม้ช่วยท�ำให้อำกำศเยน็ลง ท�ำให้ปรำกฎกำรณ์โดมควำมร้อน





 การปล่อยมลพิษสู่อากาศอันเนื่องจากการผลิต  
 กระแสไฟฟ้าลดลง
ร่มเงำของต้นไม้ช่วยลดกำรใช้พลงังำนในอำคำร รวมทัง้
























ภำยนอกอำคำร: ส่วนใหญ่เกิดจำกกำรผลิตไฟฟ้ำของโรงไฟฟ้ำ  และโรงถลุงแร่
ภำยในอำคำร: เครื่องท�ำควำมร้อนที่ใช้ถ่ำนหินเป็นเชื้อเพลิง
สำรประกอบอินทรีย์ระเหย (VOCs) 
ภำยนอกอำคำร: จำกกำรจรำจรบนท้องถนน และโรงงำนอุตสำหกรรม กำรระเหยของเชื้อเพลิง ตัวท�ำละลำย
ต่ำงๆ ยำก�ำจัดวัชพืช
ภำยในอำคำร:  สี ตัวท�ำละลำย กำว กำรสูบบุหรี่และ ยำสูบในรูปอื่นๆ
ฝุ่นละอองที่มีขนำดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM-10)      
ภำยนอกอำคำร: จำกกำรจรำจรบนท้องถนน โรงงำนอุตสำหกรรม กำรก่อสร้ำง ฝุ่นละอองแขวนลอยใน
อำกำศ ดิน
ภำยในอำคำร:  ฝุ่นละอองในอำคำร กำรปรุงอำหำร เครื่องท�ำควำมร้อน หม้อต้มควำมร้อน
ฝุ่นละอองที่มีขนำดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM-2.5)      





โดยมำกมำจำกภำยนอกอำคำร: กำรเกิดปฎิกริยำเคมีที่เกิดจำกแสงอำทิตย์กับสำรเคมี เช่น ออกไซด์ของ
ไนโตรเจน  และ สำรประกอบอินทรีย์ระเหย








เชื้อเพลิง (จำกฟอสซิล) จ�ำนวนมำก ส่งผลให้เกิดมลพิษ 
อำทิ ฝุ่นละออง ออกไซด์ของไนโตรเจน ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 














ฝุ่นละอองที่มีขนำดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10)
50 มคก./ลบ.ม. 24 ชั่วโมง
20 มคก./ลบ.ม. 1 ปี
ฝุ่นละอองที่มีขนำดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5)
25 มคก./ลบ.ม. 24 ชั่วโมง




500 มคก./ลบ.ม. 10 นำที
20 มคก./ลบ.ม. 24 ชั่วโมง




200 มคก./ลบ.ม. 1 ชั่วโมง
40 มคก./ลบ.ม. 1 ปี
120 มคก./ลบ.ม. 8 ชั่วโมง
คำร์บอนมอนอกไซด์  (CO)         
100 มคก./ลบ.ม. 15 นำที
60 มคก./ลบ.ม. 30 นำที
30 มคก./ลบ.ม. 1 ชั่วโมง
10 มคก./ลบ.ม. 8 ชั่วโมง
โอโซน  (O
3




       โดยการใช้พืชพรรณ 
4.1 พืชพรรณและการขจัดมลพิษทางอากาศ
พชืพรรณเป็นแหล่ง “ดดูซบั” มลพษิทำงอำกำศทีส่�ำคญั ควำมสำมำรถในกำร 
กักเก็บก๊ำซและฝุ่นละอองของพืชขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของใบ  ลักษณะและ
ควำมเข้มข้นของมลพิษ และกำรเคลื่อนที่ของมลพิษทำงอำกำศ (Hanson and 
Lindberg, 1991) มลพิษในระดับพื้นดิน เช่น จำกกำรจรำจร ควำมเข้มข้นของ
กำรสะสมมลพิษจะค่อยๆ ลดลงตำมระยะทำงในบริเวณใต้ทิศทำงลม พืชพรรณ





คุณสมบัติทำงสรีระวิทยำอื่น ๆ ของพืชแต่ละชนิดมำประกอบกำรพิจำรณำด้วย 
เช่น อัตรำกำรเจริญเติบโต ลักษณะของใบ เช่น ใบแบบเข็ม กำรผลัดใบหรือไม่
ผลัดใบ 
28 29





















(polychlorinated biphenyls -PCBs) ไดออกซิน (dioxins) 
และฟูแรน (furans) จะถูกดักจับไว้ด้วยผิวใบของพืช
ด้วยกระบวนกำร “ดูดซับ” (absorption) ผิวใบท�ำหน้ำที่เป็น











ผ่ำนกระบวนกำรกำรตกกระทบ (impaction processes) 
ฝุน่ละอองในอำกำศพร้อมทีจ่ะตกลงบนผวิใบทีช่ืน้ หยำบ มีขน 
พื้นที่ที่มีต้นไม้หนำแน่น เช่น ป่ำ สำมำรถกัก
เก็บฝุ่นละอองจำกบรรยำกำศได้มำกกว่ำพื้นที่
ที่มีแต่ต้นไม้หรือพืชอำยุสั้น 2 ถึง 16 เท่ำ 
(Bradshaw et al., 1995).
4.2 การดดูซมึมลพษิในรปูของก๊าซโดยพชืพรรณ
พชืดดูซมึก๊ำซในบรรยำกำศผ่ำนทำงปำกใบ



































ใบ ต้นสนสำมำรถดักจับฝุ่นละอองขนำดไมเ่กนิ10 ไมครอน   
ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ  เนื่องจำกโครงสร้ำงของใบสนมี
ควำมละเอียดและซับซ้อนกว่ำพืชผลัดใบ (Beckett et al., 





ของใบและส่วนต่ำงๆ ของต้นไม้ ดังนั้น ไม่ว่ำใบไม้จะยังคง
เขียวสดหรือเริ่มเหี่ยวแห้ง ใบยังคงสำมำรถดักจับฝุ่นละออง








ที่มีขนำดไมเ่กนิ10 ไมครอน ได้ประมำณ 100 กรัม ต้นไม้
ใหญ่ในกรุงปักกิ่งโดยเฉลี่ยสำมำรถดักจับฝุ่นละอองที่มีขนำด
ไมเ่กนิ 10 ไมครอน ได้ประมำณ 300 กรัม ในแต่ละปี  
(Yang et al., 2005) ควำมเข้มข้นของฝุ่นละอองที่มีขนำด
ไมเ่กนิ 10 ไมครอนในกรุงปักกิ่ง มีปริมำณสูงกว่ำมหำนคร
โดยทั่วไป กำรดักจับฝุ่นละอองที่มีขนำดไมก่นิ 10 ไมครอน 
จะเพิ่มขึ้นตำมควำมเข้มข้นของฝุ่นละออง ต้นไม้ที่โตเต็มที่
ในบำงประเทศ เช่น ประเทศเนเธอร์แลนด์ สำมำรถดักจับ
ฝุ่นละอองได้ถึง 1.4 กิโลกรัม (Tonneijck, 2008)
จำกกำรค�ำนวณควำมสำมำรถในกำรดักจับฝุ่นละออง
ที่มีขนำดไมเ่กนิ 10 ไมครอน ไนโตรเจนไดออกไซด์ และ 
ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ของป่ำในเมืองตำมเมืองต่ำงๆ ใน
สหรัฐอเมริกำ พบว่ำป่ำในเมืองสำมำรถดักจับมลพิษได้









10 ไมครอนในเมืองลดลงอย่ำงเห็นได้ชัด (McDonald et 
al, 2007)
ควำมสำมำรถของต้นไม้ ในกำรดักจับฝุ่นละอองที่มี
ขนำดไมเ่กนิ 2.5 ไมครอน และฝุ่นละอองที่มีขนำดไมเ่กนิ 1 
ไมครอน ในปัจจุบันพบว่ำยังมีข้อมูลไม่มำกพอ มีเพียงกำร
ศึกษำของ Freer-Smith และคณะ (2005) ซึ่งค�ำนวณอัตรำ
กำรสะสมของฝุ่นละอองที่มีขนำดไมเ่กนิ 10 ไมครอน 
ฝุน่ละอองทีม่ขีนำดไมเ่กนิ 2.5 ไมครอน และฝุน่ละออง 
ที่มีขนำดไมเ่กนิ 1 ไมครอน ของต้นไม้  5 ชนิด ( 2 ชนิด
เป็นประเภทสน และ 3 ชนิดเป็นประเภทไม้ผลัดใบ) ในพื้นที่
ทดลองสองแห่ง พบว่ำอัตรำกำรสะสมขึ้นอยู่กับชนิดของ
ต้นไม้ ขนำดของฝุ่นละออง และต�ำแหน่งของต้นไม้ ผู้ท�ำกำร
ศึกษำสรุปว่ำอัตรำกำรสะสมของฝุ่นละอองที่มีขนำดไมเ่กนิ 1 
ไมครอน สูงกว่ำของขนำดไมเ่กนิ 2.5 ไมครอน และขนำด
ไมเ่กนิ 10 ไมครอน งำนวิจัยในอนำคตควรเน้นกำรศึกษำ
ควำมสำมำรถของต้นไม้ในกำรดกัจบัฝุน่ละอองทีม่ขีนำดไมเ่กนิ 
2.5 ไมครอน และไมเ่กนิ 1 ไมครอน มำกกว่ำกำรดักจับฝุ่น
ละอองที่มีขนำดไม่เกิน 10 ไมครอน เพื่อน�ำควำมรู้ดังกล่ำว
มำใช้ในกำรแก้ปัญหำที่เกิดขึ้น
ภาพที่ 2 ฝุ่นละอองบนใบของต้นพาร์ธีโนซิซัส (เวอร์จิเนียเถา) ในเดือนมิถุนายน (ซ้าย) และในเดือนตุลาคม (ขวา) 
 (M. Thönnessen, 2005)
     ตารางที่ 5 กระบวนการการขจัดมลพิษในอากาศโดยพืชพรรณ
ประเภทของมลพิษ กระบวนการ ชนิดใบที่เหมาะสม
ออกไซด์ของไนโตรเจน ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ โอโซน กำรดูดซึม ใบเรียบกว้ำงของไม้ผลัดใบ













เมือง พืชแต่ละชนิดมีคุณลักษณะและคุณสมบัติที่แตกต่ำงกัน กล่ำวคือ 
พืชชนิดหนึ่งสำมำรถขจัดมลพิษอำกำศอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งได้มำกกว่ำพืช
อีกชนิด กำรเลือกชนิดพันธุ์พืชให้เหมำะสมกับสภำพพื้นที่ จึงเป็นหลักกำร  
ที่ส�ำคัญส�ำหรับกำรออกแบบเพื่อปลูกต้นไม้อย่ำงเหมำะสม 
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Effectiveness of trees and shrubs for improving air quality











มลพิษอำกำศทั้งที่เป็นก๊ำซ เช่น ออกไซด์ของไนโตรเจน และฝุ่นละออง 
นอกจำกนั้นควำมแตกต่ำงของโครงสร้ำงใบ จ�ำนวนใบและควำมหนำแน่น





คุณภำพอำกำศในเชิงปริมำณ (Beckett et al., 2000;Takahashi et al., 
2005)
เนื่องด้วยข้อมูลเกี่ยวกับประสิทธิภำพในกำรขจัดมลพิษของพืชแต่ละ










ได้รับควำมร่วมมือ จำก ดร.เยำวนิตย์ ธำรำฉำย มหำวิทยำลัยแม่โจ้ และ
เป็นข้อมูลที่ไม่ผ่ำนกระบวนกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงวิทยำศำสตร์ในเชิง
ปริมำณ 
5.3 ฝุ่นละอองที่มีขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
เกณฑ์กำรประเมินประสิทธิภำพแบบเทียบเคียงของพืชที่เกี่ยวข้อง













ปัจจุบัน ยังไม่มีข้อมูลยืนยันว่ำฝุ่นละอองที่มีขนำดไมเ่กนิ 10 
ไมครอนก่อให้เกิดอันตรำยแก่พืช ในกำรเลือกชนิดพืชที่จะน�ำมำใช้จึง
ไม่มีกำรพิจำรณำในประเด็นนี้ ค่ำของประสิทธิภำพที่แสดงในตำรำงมี
ค่ำตั้งแต่ระดับ 1 (X) (ประสิทธิภำพต�่ำสุด) ถึง ระดับ 5 (XXXXX) 
(ประสิทธิภำพสูงสุด)
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ของประสิทธิภำพที่แสดงในตำรำง มีค่ำตั้งแต่ระดับ 1(X)  

























กัน ทั้งนี้ ค่ำของประสิทธิภำพที่แสดงในตำรำง มีค่ำตั้งแต่




ที่มีขนำดไมเ่กนิ 10 ไมครอน (PM10) และมลพิษใน




ตารางที่ 6 การประมาณประสิทธิภาพในการขจัดฝุ่นละอองที่มีขนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน (PM10) และมลพิษในสถานะก๊าซ 
 (ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) และ โอโซน (OZONE)) ของต้นใม้ใหญ่ชนิดต่างๆ ที่ส�าคัญในจังหวัดเชียงใหม่ 
 (ค่าในแต่ละช่องไม่มีความสัมพันธ์กัน)
ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่ออังกฤษ ประเภท PM10
NOx & 
Ozone
ยี่เข่ง Lagerstroemia indica Crape myrtle ไม้ใหญ่/ไม้พุ่ม XX XXX
ลีลำวดี ขำวและแดง Plumeria obtusa & rubra Plumeria ไม้ใหญ่/ไม้พุ่ม XX XXXX
กระถินณรงค์ Acacia auriculiformis Black Wattle ไม้ใหญ่ XXX XXXX
พญำสัตบรรณ Alstonia scholaris Devil tree ไม้ใหญ่ XX XXXXX
ขนุน Arctocarpus heterophyllus Jackfruit ไม้ใหญ่ XX XXXXX
มะเฟือง Averrhoa carambola Star fruit ไม้ใหญ่ XX XXX
ชงโค และ เสี้ยวขำว Bauhinia purpurea & variegata (a.o.) Orchid tree ไม้ใหญ่ XXX XXXXX
ทองกวำว Butea monosperma Flame of the forest ไม้ใหญ่ XX XXXX
แปรงล้ำงขวด Callistemon lanceolatus Bottle brush ไม้ใหญ่ XXXX XX
กระดังงำไทย Cananga odorata Perfume tree ไม้ใหญ่ XX XXXXX
มะละกอ Carica papaya Papaya ไม้ใหญ่ X XXX
รำชพฤกษ์ และ สุวรรณพฤกษ์ Cassia fistula & spectabilis (a.o.) Golden shower ไม้ใหญ่ XX XXX
สนทะเล Casuarina equisetifolia (a.o.) Australian pine ไม้ใหญ่ XXXXX XX
สตำร์แอปเปิลหรือแอปเปิ้ลเมืองสีเขียว Chrysophyllum cainito Star Apple ไม้ใหญ่ XXXX XXX
สตำร์แอปเปิลหรือแอปเปิ้ลเมืองสีม่วง Chrysophyllum oliviforme Satin leaf ไม้ใหญ่ XXXX XX
มะพร้ำว Cocos nucifera Coconut ไม้ใหญ่ XX XXX
ตีนเป็ดฝรั่ง Crescentia alata Gourd tree ไม้ใหญ่ XXX XXX
หำงนกยูงฝรั่ง Delonix regia Flamboyant tree ไม้ใหญ่ XXXX XX
มะพลับไทย Diospyros malabarica (a.o.) Ebony ไม้ใหญ่ XX XXXX
ยูคำลิปตัส Eucalyptus camaldulensis (a.o.) Eucalyptus ไม้ใหญ่ XXX XXXX
กันเกรำ Fagrea fragrans Ironwood ไม้ใหญ่ XXX XXXX
เดื่อหว้ำ Ficus auriculata Roxburgh fig ไม้ใหญ่ XX XXXX
กร่ำง Ficus benghalensis Indian banyan ไม้ใหญ่ XXX XXXX
ไทรย้อยใบแหลม Ficus benjamina Golden Fig ไม้ใหญ่ XXX XXXX
ยำงอินเดีย Ficus elastica Indian rubber fig ไม้ใหญ่ XX XXXXX
ไทรย้อยใบทู่ Ficus microcarpa Banyan tree ไม้ใหญ่ XXX XXXX
โพธิ์ Ficus religiosa Sacred Fig tree ไม้ใหญ่ XX XXXX
มังคุด Garcinia sp. Mangosteen ไม้ใหญ่ XX XXXXX
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ชื่อไทย ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่ออังกฤษ ประเภท PM10
NOx & 
Ozone
ตะเคียนทอง Hopea odorata Chengal ไม้ใหญ่ XXXX XXX
ศรีตรังดอกขำว และ ศรีตรัง Jacaranda mimosaefolia / filicifolia Jacaranda ไม้ใหญ่ XXXX XX
ตะแบก Lagerstroemia floribunda Crape myrtle ไม้ใหญ่ XXX XXX
อินทนิล Lagerstroemia speciosa Queens crape myrtle ไม้ใหญ่ XXX XXXX
เสลำ Lagerstroemia tomentosa Crape myrtle ไม้ใหญ่ XXXX XXX
เสลำเปลือกหนำ Lagerstroemia villosa Crape myrtle ไม้ใหญ่ XXXX XXX
ลิ้นจี่ Litchi chinensis Litchi ไม้ใหญ่ XX XXXXX
กะลอ Macaranga denticulata Macaranga ไม้ใหญ่ XXX XXXX
เลี่ยน Melia azedarach (a.o.) Persian lilac ไม้ใหญ่ XX XX
จ�ำปี และ จ�ำปำ Michellia alba & champaca (a.o.) White chempaka ไม้ใหญ่ XXX XXXX
แซะ Millettia atropurpurea Purple millettia ไม้ใหญ่ XX XXXX
พิกุล Mimusops elengi (a.o.) Spanish cherry ไม้ใหญ่ XXX XXXX
เงำะ Nephelium lappaceum Rambutan ไม้ใหญ่ XX XXXX
นนทรี Peltophorum pterocarpum Copper pod ไม้ใหญ่ XXXX XX
สนสำมใบ และ สนสองใบ Pinus kesiya & merkusii Pine ไม้ใหญ่ XXXXX XXX
แสงจันทร์ Pisonia grandis Moonlight Tree ไม้ใหญ่ XX XXXXX
อโศกอินเดีย Polyalthia longifolia ‘Pandurata’ (a.o.) Mast Tree ไม้ใหญ่ XXX XXXX
ประดู่บ้ำน Pterocarpus indicus Burmese rosewood ไม้ใหญ่ XXX XXXX
ปำล์มขวด Roystonea regia Royal palm ไม้ใหญ่ X XXX
หลิว Salix babylonica Weeping willow ไม้ใหญ่ XXX XXXX
จำมจุรี Samanea saman Monkeypod tree; Rain Tree ไม้ใหญ่ XXXX XXX
หนวดปลำหมึก Schefflera actinophylla Umbrella tree ไม้ใหญ่ XX XXXX
แคแสด Spathodea campanulata African tulip tree ไม้ใหญ่ XXXX XXX
มะฮอกกำนีใบใหญ่ และ มะฮอกกำนีใบเล็ก Swietenia macrophylla & mahogany Mahogany ไม้ใหญ่ XX XXXX
ชมพู่ Syzigium aqueum (Eugenia aquea) Rose apple ไม้ใหญ่ XX XXXXX
เมำ, กะเมำ, ขะเม่ำ, ยำมูยืมมำ, หว้ำดง Syzygium grande Rose apple ไม้ใหญ่ XX XXXXX
 ชมพูพันธ์ทิพย์ Tabebuia rosea (a.o.) Trumpet tree ไม้ใหญ่ XX XXX
มะขำม Tamarindus indica Tamarind ไม้ใหญ่ XXX XXXX
สัก Tectona grandis Teak ไม้ใหญ่ X XXX
หูกวำง และ หูกระจง Terminalia catappa & ivorensis Umbrella tree ไม้ใหญ่ XX XXXX
สนฉัตร Araucaria heterophylla Norfolk Island pine ไม้ใหญ่ / สน XXXXX XXX
พญำไม้ใบเล็ก สนใบพำย สนใบเล็ก หรือ 
พญำไม้ใบเล็ก
Podocarpus podostachyus Sea teak ไม้ใหญ่ / สน XXXX XXX
หมายเหตุ  ระดับ 1 (X) (ประสิทธิภาพต�่าสุด) ถึง ระดับ 5 (XXXXX) (ประสิทธิภาพสูงสุด)42 43
5.7 ประสิทธิภาพของไม้พุ่ม และไม้เลื้อยพันธุ์ต่างๆ
กำรประมำณประสิทธิภำพในกำรขจัดฝุ่นละอองที่มีขนำดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) และมลพิษในสถำนะก๊ำซ 
(ออกไซด์ของไนโตรเจน (NO
x
) และโอโซน (OZONE)) ของไม้พุ่ม และไม้เลื้อยพันธุ์ต่ำงๆ ที่ส�ำคัญในเชียงใหม่ (ตำรำงที่ 7)
ตารางที ่7 การประมาณประสทิธภิาพในการขจดัฝุน่ละอองทีม่ขีนาดไมเ่กนิ 10 ไมครอน (PM10) และมลพษิในสถานะก๊าซ
 (ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) และโอโซน (OZONE)) ของไม้พุ่ม และไม้เลื้อยพันธุ์ต่างๆ ที่ส�าคัญในเชียงใหม่  
 (ค่าในแต่ละช่องไม่ได้มีความสัมพันธ์กัน)






พวงชมพู Antigonon leptopus Mexican creeper ไม้เลื้อย XX XXX
มังกรคำบแก้ว Clerodendrum thomsonae Bleeding heart ไม้เลื้อย XX XXX
อัญชัน Clitoria ternatea Butterfly pea ไม้เลื้อย XX XXX
มะเดื่อเถำ Ficus pumila Creeping fig ไม้เลื้อย XXX XXX
มะลิเเลื้อย และ มะลิลำ Jasminum multiflorum & sambac Jasmine ไม้เลื้อย XX XXX
เล็บวิฬำร์ Macfadyena unguis-cati Cat’s claw vine ไม้เลื้อย XXX XXX
บำนบุรีสีม่วงอ่อน หรือ ดำวประดับ /  
อมรเบิกฟ้ำ
Mandevilla splendens & amabilis Mandevilla ไม้เลื้อย XX XX
พลูแฉก, พลูฉีก Monstera deliciosa Splitleaf Philodendron ไม้เลื้อย X XXXXX
เล็บมือนำง Quisqualis indica Rangoon Creeper ไม้เลื้อย XX XXX
พวงหยก Strongylodon macrobotrys Jade vine ไม้เลื้อย XX XXX
แววตำ / สร้อยอินทนิล / รำงจืด
Thunbergia alata / grandiflora / 
laurifolia
Black eyed susan ไม้เลื้อย XX XXX
พลับพลึง Crinum asiaticum Crinum lily ไม้ล้มลุก X XXX
กล้วย Musa sp. Banana ไม้ล้มลุก X XXXXX
ฤาษีผสม Solenostemon scutellarioides Coleus ไม้ล้มลุก XX XX
ซิกำร์ฟลำวเวอร์ Cuphea ignea Cigar flower ไม้พุ่ม X XXX
เกี้ยวเกล้ำ, หำงกระรอก,หำงกระรอก
แดง,หำงลิง,หำงแมว
Acalypha hispida Red Hot Cat’s Tail ไม้พุ่ม XX XXX
หูปลำช่อน Acalypha wilkesiana Painted copper leaf ไม้พุ่ม X XXX
ชวนชม Adenium obesum Mock Azalea ไม้พุ่ม X XX
ไผ่
Bambusa spp. (and other bam-
boos)
Bamboo ไม้พุ่ม XXX XXX
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ค�ำแสด Bixa orellana Annatto Tree ไม้พุ่ม XX XXX
สโนว์ บูช Breynia disticha (a.o.) Snow Bush ไม้พุ่ม XX XX
หำงนกยูงไทย Caesalpinia pulcherrima Pride of Barbados ไม้พุ่ม XXXX XX
พู่ชมพู Calliandra haematocephala Pink powder puff ไม้พุ่ม XXXX XX
รำตรี Cestrum nocturnum Queen of the night ไม้พุ่ม XX XXX
โกสน Codiaeum variegatum Croton ไม้พุ่ม X XXX
หมำกผู้หมำกเมีย Cordyline sp. Cabbage tree ไม้พุ่ม X XXX
หลิวไต้หวัน Cuphea hyssopifolia False heather ไม้พุ่ม XX XX
ซองออฟอินเดีย Dracaena reflexa (a.o.) Song of India ไม้พุ่ม X XXX
เทียนหยด Duranta repens Golden dew drop ไม้พุ่ม X XXX
เล็บครุฑทอง Euodia ridleyi Euodia ไม้พุ่ม XX XX
คริสต์มำส Euphorbia pulcherrima Poinsettia ไม้พุ่ม X XXX
ลิ้นกระบือ Excoecaria cochinchinensis Picara ไม้พุ่ม X XX
พวงทองต้น Galphimia gracilis Shower of gold ไม้พุ่ม XX XXX
พุดน้�ำบุษย์ Gardenia carcinata & tubifera Gardenia ไม้พุ่ม XXX XXX
พุดซ้อน Gardenia jasminoides Cape gardenia ไม้พุ่ม XX XXX
พุดตำน Hibiscus mutabilis Cooton rose ไม้พุ่ม XX XXX
ชบำ, ใหม่, ใหม่แดง Hibiscus rosa-sinensis Shoe flower ไม้พุ่ม X XXX
ปอทะเล Hibiscus tiliaceus Mahaut ไม้พุ่ม XXX XXX
พุดทุ่ง Holarrhena densiflora Jasmine tree ไม้พุ่ม XXX XX
เข็มฝรั่ง Ixora coccinea (a.o.) Flame of the woods ไม้พุ่ม XX XXX
ปัตตำเวีย Jatropha integerrima Physicnut ไม้พุ่ม X XXX
หนุมำนนั่งแท่น Jatropha podagrica Gout stalk ไม้พุ่ม X XXX
ผกำกรอง Lantana camara (cv’s) Cloth of gold ไม้พุ่ม XX XX
ชบำร่ม Malvaviscus penduliflorus Turk’s Cap ไม้พุ่ม X XXX
มันส�ำปะหลัง Manihot esculenta Cassava ไม้พุ่ม XX XXX
แก้ว Murraya acuminata / paniculata Orange jessamine ไม้พุ่ม XXX XXX
ดอนญ่ำควีนสิริกิติ์ Mussaenda philippica White mussaenda ไม้พุ่ม XX XXX
ยี่โถ Nerium oleander & indicum Oleander ไม้พุ่ม XX XXX
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แสยก / เคียะไก่ให้ Pedilanthus tithymaloides Jew bush ไม้พุ่ม XX XX
สิบสองปันนำ Phoenix roebelinii Date palm ไม้พุ่ม XX XXX
กุหลำบไพร Pittosporum tobira Tobira ไม้พุ่ม XX XXX
ครุฑกนก / เล็บครุฑ / ครุฑกระทง
Polyscias filicifolia & fruticosa & 
scutellaria
Fern-leaf Aralia ไม้พุ่ม XX XXX
จั๋งญี่ปุ่น Rhapis excelsa Lady palm ไม้พุ่ม X XXX
ประทัดจีน Russelia equisetiformis Coral plant ไม้พุ่ม XX XX
เอื้องทอง Sanchezia speciosa Sanchezia ไม้พุ่ม X XXXX
หนวดปลำหมึกแคระ Schefflera arboricola Dwarf umbrella tree ไม้พุ่ม XX XXX
มะเขือต้น Solanum wrightii Potato tree ไม้พุ่ม XX XXX
พุดจีบ Tabernaemontana divaricata Crape jasmine ไม้พุ่ม XX XXX
ร�ำเพย Thevetia peruviana Yellow oleander ไม้พุ่ม XX XXX
โมก Wrightia religiosa Water jasmine ไม้พุ่ม XX XX
บำนบุรีสีเหลือง Allamanda cathartica Yellow allamanda ไม้พุ่ม/ไม้เลื้อย X XXXX
เฟื่องฟ้ำ Bougainvillea (spp. & cv’s) Bougainvillea ไม้พุ่ม/ไม้เลื้อย XX XX
พวงครำม Petrea volubilis Purple wreath ไม้พุ่ม/ไม้เลื้อย XX XXX
สนดินสอ Cupressus sempervirens (a.o.) Ciper ไม้พุ่ม/ไม้เลื้อย XXXX XXX
สนหำงสิงห์ Platycladus orientalis Oriental Thuja ไม้พุ่ม/ไม้เลื้อย XXXX XXX
พิลังกำสำ,รำมใหญ่, ลังพิสำ, ปือนำ Ardisia elliptica (a.o.) Marlberry ไม้พุ่ม/ไม้ใหญ่ XX XXXX
กรรณิกำร์ Erytrina variegate Coral tree ไม้พุ่ม/ไม้ใหญ่ XXX XXX
ข่อย Streblus asper Toothbrush tree ไม้พุ่ม/ไม้ใหญ่ XXX XXXX
แดง Syzygium campanulatum Jambos ไม้พุ่ม/ไม้ใหญ่ XX XXX
ทองอุไร Tecoma stans Yellow trumpet flower ไม้พุ่ม/ไม้ใหญ่ XXXX XX







ของมลพิษ คุณสมบัติของพืชแต่ละชนิด ควำมรุนแรงของปัญหำ และ
สภำพทำงอุตุนิยมวิทยำ ข้อมูลเชิงปริมำณเกี่ยวกับขีดควำมสำมำรถในกำร
ขจดัมลพษิได้กล่ำวมำแล้วในบทที ่4  ส่วนในบทที ่5  กล่ำวถงึกำรประเมนิ
ประสิทธิภำพแบบเทียบเคียงของพืชพันธุ์ชนิดต่ำงๆ ในกำรขจัดก๊ำซและ



















ออกไปประมำณ 100-150 เมตร ไม่ควรปลูกต้นไม้
ติดกับแหล่งปล่อยมลพิษ เพียงเพรำะว่ำต้นไม้นั้นมีขีดควำม
สำมำรถในกำรดักจับมลพิษปริมำณมำก แต่ควรเลือกปลกู 




























ภาพที ่3 กระแสลมเหนอืป่า โดยลมพดัมาจากทางด้านซ้ายและยกตวัขึน้เหนอืป่า จากนัน้กล็อยต�า่ลง ณ อกีด้านหนึง่ของผนืป่า









































































ภาพที่ 4 กระแสลมโดยรอบแถวต้นไม้ที่ลมสามารถแทรกผ่านได้ โดยลมพัดมาจากด้านซ้าย ส่วนสีเขียวคือพื้นที่ที่ลมถูกลด 







ครั้งที่พบควำมเข้นข้นของมลพิษมีค่ำสูง  ณ บริเวณที่ต้นไม้
ใหญ่ยืนต้นอยู่  โดยเฉพำะกรณีที่ฝุ่นละอองขนำดไมเ่กนิ 10 
ไมครอน (PM10) ในบริเวณที่ต้นไม้มีควำมโปร่งน้อยกว่ำ

















คำดว่ำโครงสร้ำงสีเขียว หรือ พื้นที่สีเขียว สำมำรถดักจับ
ฝุน่ละอองได้มำกทีส่ดุประมำณร้อยละ 15-20 ของฝุน่ละออง
ที่มีขนำดเล็กกว่ำ 10 ไมครอน (PM10) โครงสร้ำงสีเขียว
ที่มีควำมโปร่งที่เหมำะสมสำมำรถลดควำมเข้มข้นของ











ปัญหำก็โดยกำรใช้ไม้เลื้อยหรือก�ำแพงสีเขียว (green wall)  










สำมำรถดักจับฝุ่นละอองได้ถึง 6 กรัม (Dunnett and 
















6. ปลูกต้นไม้ตระกูลสน และต้นไม้ประเภทไม่ผลัดใบ ที่มีใบหยำบ 




9. ลดกำรใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในกำรดูแลรักษำพืชพรรณ เพื่อลด 
 ปริมำณกำรปล่อยสำรมลพิษ
10. ปลูกต้นไม้ใหญ่ให้ร่มเงำในลำนจอดรถ เพื่อลดกำรปล่อย  
 สำรประกอบอินทรีย์ระเหย (VOCs) 
11. ปลูกต้นไม้ใหญ่ในพื้นที่ที่มีมลพิษมำกหรือพื้นที่ที่มีควำมหนำแน่น 
 ของประชำกรสูง เพื่อกำรใช้ประโยชน์สูงสุดจำกกำรปรับปรุง 
 คุณภำพอำกำศของต้นไม้ใหญ่
12. ปลูกต้นไม้ใหญ่ ไม้เลื้อย หรือสร้ำงสวนหลังคำ เพื่อกำรประหยัด 
 พลังงำนในอำคำร ซ่ึงจะช่วยให้มีกำรลดกำรปล่อยมลพิษท่ีโรงผลิต  
 ไฟฟ้ำ เนื่องจำกมีควำมต้องกำรในกำรใช้กระแสไฟฟ้ำลดลง
แนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกันที่แหล่งกำาเนิดมลพิษทางอากาศ
1. กำรจดักำรใหเ้รอืนยอดของตน้ไมม้คีวำมโปรง่ทำงสำยตำรอ้ยละ  
 50 โดยกำรเลือกชนิดพืชพันธุ์ที่เหมำะสม หรือกำรตัดแต่ง เพื่อ 
 ท�ำให้อำกำศที่มีสำรปนเปื้อนสำมำรถไหลผ่ำนได้ 
2. เลือกต�ำแหน่งปลูกต้นไม้ใหญ่ให้เหมำะสม เพื่อไม่ให้เกิดกำรลด 
 ควำมเร็วของลม จนเกิดเป็นปรำกฎกำรณ์อุโมงค์สีเขียว   
 (Green tunnel effect)
3. ผสมผสำนต้นไม้ใหญ่ท่ีมีทรงพุ่มกว้ำงกับไม้ช้ันล่ำงท่ีประกอบไปด้วย




 มลพิษเข้ำมำในบริเวณเท่ำที่สำมำรถท�ำได้ และท�ำในลักษณะ 
 เดียวกันนี้ให้มำกที่สุดทั่วทั้งบริเวณ
5. ป้องกันไม่ให้มีกำรรบกวนกำรไหลของอำกำศ บริเวณด้ำนข้ำงที่ 
 ใกล้กับแหล่งก�ำเนิดมลพิษทำงอำกำศ
6. นอกจำกกำรปลูกต้นไม้ใหญ่ในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีใกล้หรือพ้ืนท่ีโดยรอบ
 แหล่งก�ำเนิดมลพิษทำงอำกำศ เพื่อให้เกิดประสิทธิภำพในกำร 
 ดักจับมลพิษแล้ว ยังควรปลูกต้นไม้ใหญ่ในพ้ืนท่ีท่ีมีควำมเปรำะบำง
 เช่น โรงเรียน โรงพยำยำบำล หรือสถำนพักฟื้นผู้สูงอำยุด้วย  
 เนื่องจำกพืชพรรณในเมืองท่ีไม่ได้ปลูกใกล้แหล่งก�ำเนิดมลพิษก็ยัง 
 สำมำรถช่วยลดมลพิษในบรรยำกำศโดยทั่วๆไปได้
7. ใช้โครงสร้ำงสีเขียวทำงเลือกอื่น  เช่น ก�ำแพงสีเขียวและหลังคำ 
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